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Цель работы 

 Целью данной работы является рассмотрение результатов, 
полученных за последние годы в области теории построения 
электрически малых антенн. 
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Что такое ЭМА ? 

 Электрически малые антенны – это антенны, для которых выполняется 

условие (1).  

 

 

 Где               - волновое число,     - длина волны,      - радиус условной сферы, 
охватывающей максимальный размер антенны-диполя, либо радиус соответствующей 
полусферы для монополя. 

1, (1)ka 

2 /k    a
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Что такое ЭМА ? 

Рис.1. К описанию ЭМА 

4 



Что такое ЭМА ? 

ЭМА имеют следующие особенности:  

- низкое сопротивление излучения,  

- большое реактивное сопротивление,  

- низкий КПД,  

- узкую ширину полосы рабочих частот,  

- большие активные потери в цепи согласования. 
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Добротность 
 Одной из наиболее важных характеристик антенны, определяющей полосу рабочих частот,  

является ее добротность излучения (формула 2).  
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 Фундаментальное ограничение, согласно которому добротность Q не может превосходить  

значения формулы (3). 

6 
Где ka – электрический радиус сферы. 



Добротность 

 Приближенное выражение для добротности, утоняющее выражение (1) 
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   Где     – полоса пропускания,      – КПД антенны 
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Потери в ЭМА 

Эффективность излучения определяется формулой (6). 

/ ( ) (6)rad rad lossR R R  

Где  

      – сопротивление излучения,       – сопротивление потерь, которое 

включает в себя потери в проводнике     , потери в согласующей схеме     , 

потери в подстилающей поверхности     . 

radR
lossR

LaR LсR

LcR

8 



Примеры реализации ЭМА 

Рис. 2. Внешний вид MIFA. 

 Меандровая инвертированная-F антенна (MIFA) — это модификация IFA антенны, у которой основной 

печатный проводник в виде меандра. Данная модификация позволяет сделать антенну еще более компактной. 

MIFA может быть интегрирована непосредственно в плату разрабатываемого устройства.  
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Примеры реализации ЭМА 

Рис. 2. Внешний вид PIFA. 

 Планарные инверсные F-образные антенны (planar inverted-F antenna (PIFA), одна из разновидностей 

IFA-антенн, в настоящее время являются одной из наиболее распространенных конструкций в мобильных 

беспроводных устройствах. 
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Заключение 

В докладе рассмотрены результаты, полученные за последние годы в области теории построения 

электрически малых антенн. Изложены различные подходы к проблеме оценки добротности 

излучения. Освещены возможности уменьшения габаритных размеров антенн.  
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